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  1  حركت شناسيدانشگاهي رياضي فصل  نمونه سوالات امتحاني فيزيك پيش
   09122279120  دكتر داودي: مدرس

ای به دست  کند از چه رابطه سرعت متوسط متحرکی که روی خط راست حرکت می) الف -١
توان سرعت متوسط را به دست  زمان متحرک می-آيد؟  چگونه به کمک نمودار مکان می

  ) نمره٠/۵( آورد؟
حرکت تند شونده و حرکت کند شونده را تعريف کرده و علامت سرعت و شتاب را در اين ) ب

  ) نمره١.  (ص کنيدها مشخ حرکت
  
. کش بلندی را بين دو انگشتان شما نگه دارد و سپس رها کند از دوست خود بخواهيد که خط -٢

کشد تا پس از مشاهده رها  يعنی زمانی که طول می(توانيد زمان واکنش خود را  چگونه می
  ) نمره٠/۵ (گيری کنيد؟ اندازه) کش آن را بگيريد شدن خط

  
 m/s 210 با سرعت 45°شرايط خلاء گلوله کوچکی تحت زاويه از سطح افق و در  -٣

  :تعيين کنيد. شود روبه بالا پرتاب می
  شود و چه مدت در راه بوده؟ جا می به  جااندازهگلوله در راستای قائم حداکثر چه ) الف
  برد گلوله در اين حرکت چه اندازه است؟) ب
  گردد؟ طح افق برمیپس از چه مدت گلوله به س) پ
  )نمره ٢(مولفه قائم سرعت هنگام برخورد با زمين چند متر بر ثانيه است؟ ) ت
  
و شيب خط مماس ……… زمان در هر لحظه را -شيب خط مماس بر نمودار مکان) الف -۴

  .گوييم می……… زمان در هر لحظه را -بر نمودار سرعت
  )نمره ١. (حرکت سقوط آزاد را تعريف کنيد) ب
  
  ) نمره٠/۵. (معادله مسير حرکت پرتابی را به دست آوريد -۵
  
بردار ) الف. ای مطابق شکل مقابل است مسير حرکت ذره -۶

جايی آن را   رسم کرده و جابهB و Aمکان ذره را در نقطه 
با استدلال بنويسيد که ) ب.  بين دو نقطه فوق نشان دهيد

 ای نسبت به مسير حرکت چگونه است؟ سرعت لحظه
  ) نمره١(
  
  
راند با مشاهده   در يک جاده مستقيم میkm/h 72ای که اتومبيل خود را با سرعت  راننده -٧

: کاهش يابد m/s2 4اگر سرعت اتومبيل با شتاب ثابت . کند  ترمز میm 60مانعی در فاصله 
ننده اگر زمان واکنش را)  ب )با محاسبه نشان دهيد(کند؟  آيا اتومبيل به مانع برخورد می) الف

0.75s   نمره١/۵ (کند؟ باشد، آيا اتومبيل به مانع برخورد می (  
  
کند به صورت شکل زير  زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می- نمودار مکان-٨

  :با دليل پاسخ دهيد. است
خط واصل بين دو نقطه از  شيب پاره) الف

 اين نمودار معرف چه کميتی است؟ 
داء در چه لحظاتی متحرک از مب) ب

سرعت متوسط ) مکان گذشته؟ پ
 به t2متحرک را در بازه زمانی صفر تا 

 ) نمره١ (.دست آوريد
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  2  حركت شناسيدانشگاهي رياضي فصل  نمونه سوالات امتحاني فيزيك پيش
   09122279120  دكتر داودي: مدرس

نشان دهيد اگر متحرکی روی يک مسير ) ب. دو مثال برای حرکت در دو بعد بنويسيد) الف -٩
 بر VΔد،  به سمت صفر ميل کنΔt خميده حرکت کند و بزرگی سرعت ثابت بماند وقتی که

Vنمره١ (.شود  عمود می (  
  

 ثانيه به 4 در شرايط خلاء بدون سرعت اوليه رها گرديده و پس از  y0ای از ارتفاع   ذره-١٠
پس از چه ) پ   y0ارتفاع ) ب.  سرعت برخورد با زمين) الف: حساب کنيد. رسد زمين می

نمودار ) شود؟  ت مقدار سرعت ذره هنگام رسيدن به زمين می 4/3مدت سرعت ذره به 
  ) نمره٢. (زمان را رسم کنيد-سرعت

  
زمان متحرکی را که روی خط راست -نشان دهيد شيب خطی که نمودار سرعت)  الف-١١

. کند، در دو لحظه قطع کند، معرف شتاب متوسط متحرک بين اين دو لحظه است حرکت می
نهاد کنيد که به کمک آن بتوان سرعت آب را حين خارج شدن از شيلنگ آزمايشی را پيش) ب

  ) نمره٢.  (اندازه گرفت
  

.   داده شده استSI در x = -2t2 + 4t – 4 معادله حرکت جسمی در يک بعد با رابطه -١٢
  .ها نشان دهيدx روی محور = t 0 و 1 و 3sبردار مکان جسم را در لحظات ) الف
 سرعت متحرک را در لحظه) پ.  اول حرکت رسم کنيد 3s آن را در زمان-نمودار مکان) ب
 t = 0.5 sثانيه اول حرکت رسم کنيد3زمان آن را در -نمودار سرعت) ت.   به دست آوريد   .
. مسير حرکت اين متحرک را رسم کنيد و چگونگی حرکت اين متحرک را توصيف نماييد) ث
  ) نمره٢(
  

ک زمان دو متحر- نمودار سرعت-١٣
معادله ) الف. مطابق شکل مقابل است

مبداء (حرکت هر دو متحرک را بنويسيد 
اين دو ) ب. مکان را صفر فرض کنيد

متحرک پس از چه مدت به يکديگر 
  ) نمره١ (رسند؟ می

  
  

شتاب متوسط آن . باشد  میx = t3 – 6t2 + 9t به صورت SI معادله حرکت متحرکی در -١۴
  . تعيين کنيدt = 1s شتاب متحرک را در لحظه چيست؟ ثانيه 2 تا 1در بازه زمانی 

  ) نمره٠/٧۵(
  

 نسبت به افق پرتاب 37° تحت زاويه  V0 = 10 m/s را با سرعت اوليه m جسمی به جرم -١۵
زمان رسيدن جسم به نقطه اوج و برد متحرک را ) الف). با صرفنظر از مقاومت هوا(کنيم  می

دست آوريد   بهh = 0.95 mای به ارتفاع   را در نقطهاندازه سرعت جسم) ب.  به دست آوريد
 ) g = 10 m/s2(حداقل سرعت جسم در طول مسير چقدر است؟ چرا؟ ) پ).   حالت٢(
 ) نمره٢(
  

ای را تعريف کنيد و بنويسيد در چه نوع حرکتی اين دو  سرعت متوسط و سرعت لحظه -١۶
  کميت با هم برابر است؟

  
با رسم . (زمان توضيح دهيد-ط را با توجه به نمودار سرعت مفهوم فيزيکی شتاب متوس-١٧
  )شکل
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  3  حركت شناسيدانشگاهي رياضي فصل  نمونه سوالات امتحاني فيزيك پيش
   09122279120  دكتر داودي: مدرس

 به s 10 شروع به حرکت نموده و مدت m/s2 4 اتومبيلی از حال سکون و با شتاب ثابت -١٨
جايی و  جابه) الف. کند  با سرعت ثابت حرکت می20sسپس به مدت . دهد حرکت خود ادامه می

  .زمان را رسم کنيد-نمودار سرعت) ب.  سرعت متوسط در اين مدت را محاسبه کنيد
  

 شروع به حرکت نموده و m/s2 2 و با شتاب ثابت A اتومبيلی از حال سکون از نقطه -١٩
 اين  با20sدت سپس به م.  برسدVدهد تا به سرعت   به حرکت خود ادامه میs 10مدت 

. شود ترمز کرده و متوقف می m/s2 4بلاخره با شتاب ثابت . کند سرعت ثابت حرکت می
  .جايی کل جابه)   پ.زمان ترمز) ب.   راVسرعت )  الف: حساب کنيد

  
زمان متحرکی بر مسير مستقيم - نمودار سرعت-٢٠

تغيير مکان بين دو . به صورت شکل مقابل است
    چند متر است؟t2 = 12 s  وt1 = 0 sلحظه 

  
  
  
  

زمان متحرکی که بر روی خط - نمودار مکان-٢١
 شتاب و .مقابل استکند به شکل  راست حرکت می

  .ی اين متحرک را محاسبه کنيد سرعت اوليه
  
  
  
  

 در 20m/sای با سرعت اوليه   بالای سطح زمين و در شرايط خلاء گلوله25m از ارتفاع -٢٢
 5m/sپس از چه لحضاتی سرعت گلوله به ) الف. شود  پرتاب میراستای قائم رو به بالا

  )g = 10 m/s2(رسد؟  رسد؟ پس از چه مدت گلوله به زمين می می
  

دو ثانيه بعد گلوله ديگری با سرعت . شود ای در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می  پرتابه-٢٣
5m/sی پرتاب  سرعت اوليه. رسند زمان دو گلوله به زمين می  در همان راستا پرتاب و هم

گلوله اول و مکان گلوله دوم نسبت به زمين که محل پرتاب است، هنگامی که گلوله اول در 
  اوج قرار دارد، چگونه است؟

  
 از سطح زمين در راستای قائم به طرف بالا پرتاب v0=20m/sای با سرعت اوليه   گلوله-٢۴
 بالاتر است، 30mی پرتاب گلوله اول   نقطهدر همين لحظه گلوله ديگری را که از. کنيم می

  کنند؟ پس از چه مدت اين دو گلوله به هم برخورد می. کنيم بدون سرعت اوليه رها می
  

 80mکند و   بالای سطح زمين بدون سرعت اوليه سقوط میhی کوچکی از ارتفاع   گلوله-٢۵
  )g = 10 m/s2( چند متر است؟ hارتفاع . پيمايد  می2sآخر سقوط را در مدت 

  
 . باشد  میy = -5t و x = 2t2  به صورتxoyهای حرکت جسمی در صفحه   معادله-٢۶
بردار ) ب.  به دست آوريد3s و 1sبردار سرعت متوسط و بزرگی آن را بين زمان ) الف

  قدر است؟  چهt=2sشتاب و بزرگی آن در لحظه 
  

15 
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  4  حركت شناسيدانشگاهي رياضي فصل  نمونه سوالات امتحاني فيزيك پيش
   09122279120  دكتر داودي: مدرس

ی   در نقطهt1=5sای در لحظه   ذره-٢٧
6m1y

8m1x
A

−=

=
ی   در نقطهt2=7s و در لحظه 

10m2y
4m2x

B
+=

−=
 بر حسب بردارهای يکه t2 و t1مکان ذره را در دو لحظه ) الف.   است

جايی و سرعت متوسط را بر حسب  ی زمانی فوق، بردارهای جابه در بازه) ب. بنويسيد
  .بردارهای يکه به دست آوريد

  
ای برد پرتابه بيشينه  به ازاء چه زاويه.  محاسبه کنيد برد پرتابه را تعريف کرده و آن را-٢٨
  شود؟ می

  
بوده و در اين نقطه بردارهای سرعت و .......  در حرکت پرتابی سرعت در نقطه اوج -٢٩

  .هستند......... شتاب 
  

  )y و xرابطه بين . ( معادله مسير حرکت در حرکت پرتابی ره به دست آوريد-٣٠
  

اگر برد . کنيم  پرتاب میV0 وبا سرعت اوليه αی  ين و تحت زاويهجسمی را از سطح رم -٣١
ی پرتاب و سرعت اوليه را به دست  زاويه)  باشد، الفm 10 و ارتفاع اوج آن 40mپرتابه 
  .اندازه بردار سرعت در نقطه اوج را محاسبه کنيد) ب. آوريد

  
ت به افق به طرف بالا  نسب37 ° تحت زاويه 25m/s توپی از سطح زمين با سرعت اوليه -٣٢

. کند  از سطح زمين با ديوار مقابل برخورد می10mپرتاب شده و در نقطه به ارتفاع 
ی  زمان کل حرکت از لحظه) ب.  سرعت توپ در لحظه برخورد با ديوار) الف: است مطلوب

. فاصله نقطه برخورد تا مبداء پرتاب) پ) cos 37 = 0.8(پرتاب تا لحظه برخورد با ديوار 
)g = 10 m/s2(  
  

رود و در همين   نسبت به افق شيرجه می30° با زاويه 300m/s هواپيمايی با سرعت -٣٣
مطلوبست . کند  به زمين برخورد می3sبمب پس از . کند  رها میhلحظه بمبی را در ارتفاع 

سرعت ) پ. فاصله افقی نقطه برخورد از نقطه پرتاب) ب.   به مترhمقدار ) الف: محاسبه
  .در لحظه برخورد به زمينبمب 

  
  30° تحت زاويه m/s 40 گلوله کوچکی با سرعت 45mاز بالای ساختمانی به ارتفاع -٣۴

اين گلوله بعد از چه زمانی و با چه سرعتی به زمين . کنيم نسبت به افق به طرف بالا پرتاب می
  )g = 10 m/s2 ،cos 30 = 0.86 ،sin 30 = 0.5(کند؟  برخورد می

  
اگر . کنيم ای را در شرايط خلاء و تحت زاويه نسبت به افق به طرف بالا پرتاب می ه گلول-٣۵

ی   برسد، سرعت اوليه پرتاب و زاويهSIدر 3A(20(15, به نقطه 1sاين گلوله پس از 
  .پرتاب نسبت به افق را به دست آوريد

  
 برابر ارتفاع 34ا برد پرتابه قدر باشد ت ی پرتاب چه ی اوليه  در حرکت پرتابی زاويه-٣۶

  اوج آن باشد؟




