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  رشته رياضي
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  .برداري، از نظر اخلاق و قانون و شرع غيرمجاز است هرگونه كپي
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  1  )اي  حركت دايرهبخش (ميكدينادانشگاهي رياضي فصل  نمونه سوالات امتحاني فيزيك پيش
     09122279120  دكتر داودي: مدرس

  ) نمره٠/۵. (ای يکنواخت را تعريف کنيد حرکت دايره -١
  
 و بدون اصطکاک را که زاويه شيب 120mای به شعاع   تن پيچ جاده 2اتومبيلی به جرم -٢

حداکثر سرعت اتومبيل چه اندازه باشد تا بدون آسيب ) الف: زند  است دور می37°عرضی جاده 
  .  موثر بر اتومبيل را محاسبه کنيدگرای در اين حالت نيروی مرکز) پيچ را دور بزند؟  ب

  ) نمره۵/١(
  
ای  ی بين سرعت زاويه ای يکنواخت را تعريف کرده و رابطه دوره و بسامد در حرکت دايره -٣

  ) نمره١. (با دوره و بسامد را محاسبه کنيد
  
در   108m*4.8 روز و فاصله متوسط ماه از زمين را 29دوره گردش ماه به دور زمين را  -۴

سرعت ) الف: ای يکنواخت فرض کنيم اگر حرکت ماه به دور زمين را دايره. يمگير نظر می
شتاب حرکت ماه به دور زمين را ) ب.  ای گردش ماه به دور زمين را محاسبه کنيد زاويه

  ) نمره١/٧۵. (دست آوريد به
  
  ) نمره٠/٢۵. (است. .....های وارد بر جسم  ای يکنواخت، جهت برآيند نيرو در حرکت دايره -۵
  
حرکت الکترون به ) الف:  گرای را مشخص کنيد در هر يک از موارد زير نيروی مرکز -۶

موتور سواری که روی بدنه داخلی )  پ. ها به دور خورشيد گردش سياره) ب.  دور هسته
  ) نمره١(.  حرکت زمين به دور خورشيد) ت.  چرخد استوانه قائمی می

  
بنديم و در سطح افقی بدون اصطکاک   می25cm را به نخی به طول 25gای به جرم  مهره -٧

 دور 240آوريم که به طور يکنواخت در هر دقيقه  می ای چنان به حرکت در روی مسير دايره
  .  سرعت خطی مهره را حساب کنيد) بسامد حرکت چند هرتز است؟  ب) الف. زند می
  ) نمره١/٢۵ ((π=3)کشش نخ چند نيوتون است؟  ) ج
  
هايی با   های مساوی روی دايره جرممطابق شکل دو جسم با  -٨

کنند، به طوری که   به صورت يکنواخت حرکت میr1=2r2های  شعاع
با . برابر است) Δθ(ای آنها  جايی زاويه به های مساوی جا در مدت زمان
ها را با هم مقايسه  گرای آن های خطی و نيروی مرکز استدلال سرعت

  ) نمره١. (کنيد
 
قدر باشد تا اتومبيلی که با  ی شيب عرضی جاده با راستای افق چه ها زاويه در سر پيچ جاده -٩

 )اثبات رابطه و رسم شکل(پيمايد از مسير منحرف نشود؟  بيشينه سرعت مجاز جاده را می
  ) نمره١/٢۵(
  

ای شهر آبادان که در   به سرعت زاويه رای ساعت شمار ای عقربه نسبت سرعت زاويه -١٠
  ) نمره٠/۵. (ساب کنيدح روی زمين قرار دارد 30°مدار 

  
 داده شده θ=t2+2tی  کند با رابطه  حرکت می ای که روی مسير دايره ای ذره مکان زاويه -١١
ای متوسط بين  سرعت زاويه) الف.)  بر حسب راديان استθ بر حسب ثانيه و t. (است
ب  حساt=3sی  را در لحظه ای آن سرعت لحظه) ب.   را محاسبه کنيدt2=4s و t1=2sهای  لحظه
  .کنيد

  

r1 
r2 

Δθ 
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شود؟ و چرا در اين  گرا در حرکت دورانی يکنواخت به چه علتی ايجاد می شتاب مرکز -١٢
 گرا الزامی است؟ حرکت وجود نيروی مرکز

  
 در حرکت 3rad/sای   با سرعت زاويه4mای به شعاع   روی دايره5kgجسمی به جرم  -١٣
  کند چيست؟  طی می60°تغيير تکانه جسم هنگامی که يک قوس . است

  
  . های زير را مشخص کنيد کميت. زند  دور می600های يک پنکه در هر دقيقه  پره -١۴
ای که فاصله آن از  سرعت خطی و شتاب مرکزگرای نقطه) ب.  آی دوره و سرعت زاويه) الف

  . است3mمحور دوران 
  

 روی سطح ميز بدون اصطکاک قرار دارد و mجسمی به جرم  -١۵
 Mگذرد به جرم آويزان  توسط ريسمانی که از سوراخ درون ميز می

 ساکن M بايد چه سرعتی داشته باشد تا جرم mجرم . متصل است
  (m=200g, M=2kg, r=1m, g=10N/kg)بماند؟ 

 
 
 

ای که به فاصله  يک جسم روی يک صفحه افقی قرار دارد و اين صفحه حول نقطه -١۶
10cmبسامدی که صفحه در چرخش حداکثر . چرخد  از جسم قرار دارد به صورت افقی می

1تواند داشته باشد تا جسم روی صفحه نلغزد  می
π

 در اين صفحه را حساب μs.   هرتز است

 (g=10m/s2). کنيد
 

اگر زاويه شيب . شود   می160mای به شعاع    وارد پيچ جاده970kgاتومبيلی به جرم  -١٧
حداکثر سرعت ) صطکاک در نظر گرفته شود، الف باشد و سطح پيچ بدون ا14°عرضی جاده 
در اين وضعيت نيروی جانب مرکز و ) قدر باشد تا بدون انحراف از پيچ بگذرد؟  ب اتومبيل چه

 (tan14°=1/4, cos14°=0.97, g=10m/s2). عمودی سطح وارد بر اتومبيل را حساب کنيد
 
 

 اگر در. کند  را طی میR پلی به شعاع mاتومبيلی به جرم  -١٨

Rgای که در بالاترين نقطه پل قراردارد سرعت آن  لحظه
3

باشد، 

 نيروی عمودی سطح پل چند برابر وزن اتومبيل خواهد بود؟
 
 
  

 روی يک Aی   را از نقطه10Nجسمی به وزن  -١٩
سطح بدون اصطکاک رها کرده، تا پس از پيمودن 

مرکزگرای نيروی . ای شود مسير وارد يک مدار دايره
قدر  چه) طرف راست دايره( Bوارد بر جسم در نقطه 

  .باشد  میAC=6R و Rاست، شعاع دايره 
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ای به دور زمين   در مدار دايرهM2=2M1 و دومی به جرم M1دو ماهواره يکی به جرم -٢٠
 شعاع کره h2=3Re) Re و h1=Reها از سطح زمين به ترتيب  اگر ارتقاع آن. اند در حرکت
نيروی گرانش زمين وارد بر ماهواره اولی چند برابر نيروی گرانش ) الف: باشد) زمين است

ی اولی چند برابر سرعت خطی  سرعت خطی ماهواره) زمين وارد بر ماهواره دومی است؟  ب
  ی دومی است؟ ماهواره

  
ترين  بيش. شود  بدون سرعت اوليه رها میAای از نقطه  گلوله -٢١

 رسد؟ تون میکشش نخ در طول مسير به چند نيو
 
 
 

 بسته شده و در سطح قائم دوران 50cm به انتهای طناب سبکی به طول 100gی  وزنه -٢٢
 دور بچرخد، نيروی کشش طناب در بالاترين 120اگر در هر دقيقه به طور يکنواخت . کند می

  ی مسير چند نيوتون است؟ ترين نقطه نقطه و پايين
  
 

ا  مسيری را مطابق شکل ب50kgمتحرکی به جرم  -٢٣
  Aنيروی وارد بر نقطه . کند  طی می72km/hسرعت 

 100mشعاع مسير . را محاسبه کنيد) ترين نقطه مسير پايين(
  .باشد  میg=10N/kgو 
 
 

 0.03Nای برابر  خه  و لاستيک دوچر1gنيروی چسبندگی بين يک قطره آب به جرم  -٢۴
ه قطره از چرخ جدا ک  باشد، حداکثر سرعت دوچرخه برای آن30cmاگر شعاع چرخ . باشد می

  تواند باشد؟ نشود چند متر بر ثانيه می
  

ای مطابق شکل   روی مسير دايره2kgجسمی به جرم  -٢۵
تغيير اندازه حرکت جسم را به . دهد ای انجام می حرکت دايره

  .را نشان دهيد دست آورده و با رسم شکل جهت آن
 
 
 

. گردد ای می يک مسير دايرهای روی صفحه افقی گردان قرار گرفته و با صفحه در  مهره -٢۶

m 1 و فاصله مهره تا محور دوران μs=0.2اگر 
باشد، حداکثر بسامد صفحه گردان چه اندازه  18

 (g=10 N/kg, π=3). باشد تا مهره روی صفحه ساکن بماند
 
 

 روی سطح افقی بدون اصطکاک Aدر شکل مقابل گلوله  -٢٧
د و نيروی جانب مرکز به وسيله کن  دوران میCحول نقطه 

اگر جرم . شود  که به انتهای نخ آويزان است تامين میBی  وزنه
mB=3mA و g=10m/s2ای گلوله   باشد، سرعت زاويهA چند 

   به بالا يا پايين نرود؟Bراديان بر ثانيه باشد تا جسم 
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